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© Selbstfahrende Ballenpresse fur auf dem Feld angebaute Pflanzen 

(57) Beschrieben wird eine selbstfahrende Ballenpresse mit 
einem Fahrwerk (1, 2), einem Aufnehmer (8) und einer 
Ballenkammer (6) mit darin beweg lichen Kolben fur auf dem 
Feld angebaute Pflanzen, insbesondere schnell wachsende 
Rohstoff pflanzen wte Chinaschilf (Mtscanthus) u. a. Wesent- 
Itch ist, daB im Hinblick auf die Eigenart dieser mehrjahrigen 
Bestande der Aufnehmer (8) ein reihenunabhangiges 
Schneidwerk (9) umfaBt, das die dicken und zahen Pflanzen- 
stengel von den Wurzeln abtrennt, daB dem Aufnehmer (8) 
in Richtung des Erntegutstroms eine Aufbereitungseinrich- 
tung (13) nachgeschaltet tst, die insbesondere durch Knik- 
ken, ReiBen und Schneiden die Struktur des Emtegutes so 
verandert, daS es sich leichter verdichten la&t und im Bailen 
etnen besseren Zusammenhalt hat. Ferner werden Zufuhr- 
einrichtungen (12, 14) und eine spezielle Aufbereitungsein- 
richtung (13) beschrieben. 
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Die Erfindung betrifft eine selbstfahrende Ballenpres- 
se nach dem GattungsbegrifT des Anspruchs 1 . 

Sogenannte nachwachsende Rohstoffe, dh. beson- 5 
ders schnell wachsende Pflanzen fur die energetische 
oder stbffliche Verwendung, erfordern eine neuartige 
Erntetechnik. Solche Pflanzen sind insbesondere China- 
schilf (MiscanthusX Pfahlrohr (Arundo donax), Kenaf, 
Faserhirse usw . . Um die durch erfolgreiche zuchteri- 10 
sche MaBnahmen zu erwartenden gewichtsmaBig ho- 
hen Ernteertrage transportieren und weiterverwerten 
zu kdnnen, ist die Pflanzenmasse zu handhabbaren Bal- 
len zu pressen. 

Es sind zwar selbstfahrende Ballenpressen fiir Heu, 15 
Stroh und entsprechendes traditioneUes Erntegut be- 
kannt, beispielsweise aus dem franzosischen Patent 1 
109 395 oder dem US-Patent 2 754 65Z Diese Maschi- 
nen nehmen mit ublichen Pick-up- Walzen das gemahte 
Erntegut vom Boden auf. Die Verwendung solcher be- 20 
kannter Strohpressen scheiterte jedoch bisher an der 
langen, dicksueligen, zahen und faserelastischen Struk- 
tur der genannten Pflanzen. 

Ferner ist aus der deutschen Offenlegungsschrift 30 
04 431 eine als Anhanger ausgebildete Vorrichtung zum 25 
Pressen von Rebhdlzern zu Ballen bekannt Diese Vor- 
richtung hat als Aufnehmer eine mehrzinkige, hohen- 
verstellbare Gabel, und nachgeordnet eine Zubringer- 
walze und ein aus zwei miteinander kammenden Zahn- 
walzen bestehendes Quetschwerk, um den abgeschnit- 30 
tenen Rebenzweigen eine gewisse Geschmeidigkeit zu 
verleihen und sie so zum Pressen vorzubereiten. Eine 
solche Vorrichtung eignet sich jedoch nach ihrer GrdBe 
und Technologie offensichtlich nicht zum Ernten von 
Rohstoffpflanzen, wie sie einleitend beispielhaft ange- 35 
geben sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
selbstfahrende Ballenpresse vorzuschlagen, mit der es 
moglich ist, Rohstoffpfianzen der einleitend bezeichne- 
ten Art in einem Durchgang direkt aus dem Bestand 40 
aufzunehmen und zu GroBballen zu pressen. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Ballenpres- 
se der einleitend bezeichneten Art erfindungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
gelost Angesichts der notwendigen GroBe einer sol- 45 
chen Maschine, der unumganglichen kraftgetriebenen 
Zusatzeinrichtungen und der ublicherweise geringen 
Tragfahigkeit der Boden, auf denen solche Pflanzen 
wachsen, muB eine solche Ballenpresse selbstfahrend, 
d. h. mit eigenen Antriebsmotoren ausgerustet sein. 50 

Die im Vordergrund der Betrachtungen stehenden 
Miscanthus- und Arundo donax-Arten sind mehrjahrig. 
Sie werden zwar in Reihen gepflanzt, wachsen dann 
aber im Laufe der Zeit auseinander, so daB sich der 
Erntemaschine ein nahezu reihenioses Feld bietet Die 55 
als Bestandteil des Aufnehmers vorgesehenen Schneid- 
werke mussen daher reihenunabhangig arbeiten. Sie 
kdnnen als Messerbalken, -als Schwing- oder Bandsage 
oder in der Weise ausgebildet sein, daB die Pflanzen- 
stengel abgequetscht werden. Sollten sich durch das eo 
Aufkommen anderer moderner Mah- oder Schneidver- 
fahren, welche die Pflanzen von den Wurzelstocken 
trennen und sich ohne groBe Bodenbelastung durchfuh- 
ren lassen, die Schneidwerke erubrigen, so muB doch 
der Aufnehmer so ausgerustet sein, daB er flachig am 65 
Boden liegendes (nicht geschwadetes) Erntegut aufneh- 
men kann. Deshalb ist vorteilhaf terweise eine Auswech- 
selmoglichkeit mit verschiedenen anderen Schneid- 



werk- und Aufnehmerbauarten vorzusehen. 

Weiter kommt der Aufbereitungseinrichtung, welche 
die groBen und stdrrischen Pflanzen zu einer pressfahi- 
gen Masse verarbeitet, groBe Bedeutung zu. Wenn nam- 
lich das Erntegut nicht energetisch (durch Verbrerinen) 
verwertet wird, sondern durch eine industrielle Weiter- 
verarbeitung, z. B. zu Dammstoffen, dann mQssen unter- 
schiedliche Forderungen der verarbeitenden Industrie 
bei der Aufbereitung berQcksichtigt werden und das 
erfordert, daB der Aufbereiter verstell- und austausch- 
bar ist. Beispiele fur Aufbereiter sind Walzenpaare mit 
glatten, rauhen oder integrierten Mehrfachwerkzeugen 
zum Walzen, Aufrauhen, Knicken, ReiBen, Schneiden 
der Stengelware. Weitere Beispiele sind einzelne Moto- 
ren, die mit oder ohne Gegenelemente wie Kamme, 
Messer usw. arbeiten und die vorrangig schneiden und 
reiBea SchlieBlich ist es fur den storungsfreien Betrieb 
der Maschine auch erforderlich, das Erntegut vom Auf- 
nehmer der Aufbereitungseinrichtung und von dieser 
der Ballenkammer zuzufuhren. Als erste Zufuhreinrich- 
tung eignet sich am besten eine Walzenstrecke mit be- 
weglichen rotierenden Walzen. Als zweite Zufuhrein- 
nchtung vom Aufbereiter zur Ballenpresse werden am 
zweckmaBigsten Zinkenrotoren verwendet Allerdings 
sind prinzipiell auch viele andere bekannte Forderein- 
nchtungen fur Halmgut an dieser Stelle denkbar. Diese 
zweite Zufuhreinrichtung fordert das kontinuierlich zu- 
flieBende Erntegut in den Ladekanal, aus dem heraus es 
bekanntermaBen mittels eines schwenkbeweglichen La- 
ders portionsweise in die Ballenkammer eingefuhrt 
wird. 

Es hat sich als besonders zweckmaBig erwiesen, wenn 
die Aufbereitungseinrichtung einen Rotor umfaBt, der 
am Umfang abwechselnd mit Messern, Knickwerkzeu- 
gen und/oder Auffaserwerkzeugen bestuckt ist Ein sol- 
cher Rotor sieht einer Hackseltrommel sehr ahnlich; die 
wesentliche Anderung ist aber, daB das Stengelmaterial 
nicht nur abgelangt, sondern auch mit stumpfen Werk- 
zeugen geknickt und zusatzlich mit kammformig ange- 
ordneten scharfen Werkzeugen aufgefasert wird Die 
Schnittlange und der Aufbereitungsgrad wird dabei 
durch die Anzahl der Messer und der Aufbereitungs- 
werkzeuge am Rotorumfang, durch die Drehzahl des 
Rotors und vor allem durch das Verhaltnis der Rotor- 
drehzahl zur Zufuhrgeschwindigkeit der vorgeordneten 
Zufuhreinrichtung bestimmt Um den jeweiligen Anfor- 
derungen entsprechen zu kdnnen, wird daher vorge- 
schlagen, daB die Drehzahl des Rotors und die Zufuhr- 
geschwindigkeit der ersten Zufuhreinrichtung unabhan- 
gig voneinander einstellbar sind. 

Da bei Rohstofipflanzen die unteren Stengelabschnit- 
te besonders fest und energiereich sind, kommt es zur 
Vermeidung von Ernteveriusten mehr als bei anderen 
Erntemaschinen auf die Einhaltung einer genau defi- 
nierten StoppeUiahe an. Auch die Wuchsfreudigkeit und 
damit der Ertrag des Folgejahres hangen damit eng 
zusammen. Die gtostigste Erntezeit liegt gewdhnlich im 
Winterhalbjahr, so daB es erforderlich ist, den Schnitt 
auch unterhalb einer liegenden Schneedecke ausfuhren 
zu kdnnen. 

Hierzu wird vorgeschlagen, daB eine automatische 
Hdhensteuervorrichtung fur das Schneidwerk vorgese- 
hen ist, welche die Einhaltung einer konstanten Schnitt- 
hohe fiber der Bodenoberflache oder der Eisoberflache 
auch bei einer daruberliegenden Schneeschicht sicher- 
stellt Erne Trennung des aufgenommenen Schnees vom 
Erntegut kann im Bereich der ersten Zufuhreinrichtung 
erfolgen. Dort werden Schnee- und Schmutz zwischen 
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den Walzenpaaren abgeschieden. 

Es wurde schon erwahnt, daB die Anbauflachen von 
rnehrjahrigen Rohstoffpflanzen schon wegen der bevor- 
zugten Erntezeit im Winterhalbjahr eine geringe Trag- 
fahigkeit haben. AuBerdem sind die im Boden verblei- 5 
benden Wurzelstocke gegen Oberfahren sehr empfind- 
lich. Urn deshaib die Flachenbelastung zu verringern, 
wird vorgeschlagen, daB die Ballenpresse ein Raupen- 
fahrwerk, ein Halbraupenfahrwerk oder ein Fahrwerk 
mit mehr als zwei Achsen aufweist Damit laBt sich die 10 
Flachenbelastung erheblich verringern oder umgekehrt 
das Gesamtgewicht der Maschine schadlos erhohen. 

Vor diesem technischen Hintergrund wird auch vor- 
geschlagen, die Verletzung der Wachstumsschicht des 
Bodens durch folgenden Vorschlag weiter nachdruck- 15 
lien zu verringern. Wahrend bisher die PreBballen auf 
dem abgeernteten Feld jeweils nach Fertigstellung 
wahllos abgelegt und anschlieBend mittels eines Sam- 
melfahrzeuges abtransportiert wurden, geht der neue 
Vorschlag dahin, daB die Ballenpresse einen Laderaum 20 
oder eine Ladeplattform zum Einlagern oder Mitfuhren 
mehrerer Ballen aufweist Mindestens die wahrend ei- 
ner Oberquerung des Feldes entstehenden Ballen wer- 
den demnach bis an den Rand des Feldes mitgef uhrt und 
erst dort abgelegt oder bei sehr groBen Ernteflachen an 25 
bestimmten Zwischenstationen. ObwohJ das Gesamtge- 
wicht der mit mehreren Ballen voll beladenen Maschine 
betrachtlich zunimrnt, wird doch durch den Wegfall ei- 
ner Oberfahrung die Anbauflache insgesamt geschont 
AuBerdem wird durch diese konsequente Verwirkli- 30 
chung eines nicht absetzigen Ernteverfahrens die Ernte 
maschinell und personell rauonalisiert 

Urn die rnitgefuhrten Ballen gezielt auf dem Boden 
absetzen und ubereinanderstapeln zu konnen, wird wei- 
ter vorgeschlagen, daB die Ballenpresse eine entspre- 35 
chende Stapelvorrichtung aufweist. Statt den Laderaum 
und/oder die Stapelvorrichtung unmittelbar auf dem 
Fahrwerk anzubringen, kann auch ein in der Spur lau- 
fender Anhanger vorgesehen sein, der diese Transport- 
funktionen ausfiihren kann. 40 

Ein anderer wichtiger Gesichtspunkt bei der Ernte 
von Rohstoffpflanzen ist deren Lagerfahigkeit Diese 
kann z. B. durch Ausbringen organischer oder anorgani- 
scher Hilfsstoffe, z. B. Harnsaure, auf das Erntegut bzw. 
durch Vermischen mit demselben verbessert werden. Es 45 
wird vorgeschlagen, daB an der Ballenpresse eine Vor- 
richtung zum Ausbringen solcher Stoffe, beispielsweise 
Spruhdusen fiir flussige Hilfsstoffe, angebracht sind, wo- 
bei sich als Ort der Anbringung insbesondere der letzte 
Teil der Aufbereitungseinrichtung oder der Ladekanai 50 
eignet Eine andere Art, die Lagerfahigkeit zu verbes- 
sern, besteht darin, die Ballen mdglichst dicht in eine 
Umhullung einzuschlagen, z. B. durch Umwickeln mit 
einer Kunststoffolie. Eine Weiterbildung der Erfindung 
besteht darin, an der Maschine oder auf einem mitge- 55 
fuhrten Anhanger eine Zusatzeinrichtung fur diesen 
Zweck anzubringen. 

Ein wichtiges Merkmal der vorgeschlagenen Ballen- 
presse, die auch als Erntemaschine fur Rohstoffpflanzen 
bezeichnet werden konnte, besteht schlieBlich darin, eo 
daB nicht nur der Aufnehmer als auswechselbarer Ma- 
schine nvorsatz und die Aufbereitungseinrichtung als 
auswechselbarer Einsatz ausgebildet sind, sondern auch 
die anderen Hauptbaugruppen der Maschine, namlich 
das Schneidwerk, die Presse, die Antriebseinheit und das 65 
Fahrwerk als an einem Grundrahmen auswechselbar 
angebrachte modulare Komponemen ausgebildet sind, 
urn die Maschine wechselnden Einsatzbedingungen und 
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Abnehmerforderungen anpassen zu konnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der einzigen Zeichnung erlautert, die einen 
Langsschnitt einer selbstfahrenden GroBballenpresse 
mit frontseitigem Schneidwerk wiedergibt 

Ein vierrSdriges Fahrwerk mit zwei groBen Vorderra- 
dern 1 und zwei kleineren lenkbaren Hinterradem 2 
tragt einen Grundrahmen 3 und einen Antriebsmotor 4. 
Eine Fahrerkabine ist mit 5 bezeichnet. Wesentliche 
Teile der Presse sind eine querschnittiich rechteckige 
Ballenkammer 6, die nach hinten ubersteht und sich 
leicht nach unten neigt sowie der Kurbelantrieb 7 des 
nicht sichtbaren Presskolbens. An der Frontseite der 
Maschine ist ein Aufnehmervorsatz 8 angeordnet, der 
Messerbalken 9 als Schneidwerk, eine Haspei 10 und 
eine Querforderschnecke II umfaBt, um das Erntegut 
einer ersten Zufuhreinrichtung 12 zu ubergeben. 

Diese erste Zufuhreinrichtung 12 befindet sich etwa 
dort, wo bei einem traditionellen Mahdrescher der Zu- 
fiihrkanai angebracht ist. Sie besteht aus einer Walzen- 
strecke, wobei die unteren Walzen fest angeordnet sind 
und die oberen Walzen sich quer zur Fdrderrichtung 
und zur Walzenachse bewegen konnen, eventuell unter 
Federdruck stehen. Es folgt dann eine hier durch vier 
Rotoren dargestellte Aufbereitungseinricfitung 13. An 
diese schlieBt sich eine zweite Zufuhreinrichtung 14 an, 
die aus Zinkenrotoren besteht und das aufbereitete Gut 
einem Ladekanai 15 zufuhrt Dieser mundet von unten 
in die Ballenkammer 6, wobei ein gabelformiger Lader 
16, dessen nierenformige Bewegungsbahnen schema- 
tisch angedeutet sind, das Gut in die Ballenkammer 
stopft, solange der Kolben die EinlaBoffnung freigibu 

Patentanspruche 

1. Selbstfahrende Ballenpresse fiir auf dem Feld 
angebaute Pflanzen mit einem Fahrwerk, einem 
Aufnehmer, einer Ballenkammer und einem darin 
beweglichen Kolben, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Aufnehmer (8) ein reihenunabhangig arbei- 
tendes Schneidwerk (9) umfaBt, das die Pflanzen- 
stengel von den Wurzeln abtrennt, daB dem Auf- 
nehmer (8) in Richtung des Erntegutsstromes eine 
Aufbereitungseinrichtung (13) nachgeschaltet ist, 
die insbesondere durch Knicken, ReiBen und 
Schneiden die Struktur des Ernteguts so verandert, 
daB dieses sich leichter verdichten laBt und im Bal- 
len einen besseren Zusammenhalt hat, und daB zwi- 
schen dem Aufnehmer (8) und der Aufbereitungs- 
einrichtung (13) eine erste Zufuhreinrichtung (12) 
und zwischen der Aufbereitungseinrichtung und 
der Ballenkammer (6) bzw. dem vorgeordneten La- 
dekanai (15) eine zweite Zufuhreinrichtung (14) 
vorgesehen ist 

2. Ballenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufbereitungseinrichtung (13) ei- 
nen Rotor umfaBt, der am Umfang abwechselnd 
mit Messern, Knickwerkzeugen und/oder Auffa- 
serwerkzeugen bestuckt ist 

3. Ballenpresse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehzahl des Rotors und die Zu- 
fuhrgeschwindigkeit der ersten Zufuhreinrichtung 
(12) unabhangig voneinander einstellbar sind 

4. Ballenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufbereitungseinrichtung (13) 
verstell- und austauschbar ist 

5. Ballenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Zufuhreinrichtung (12) eine 
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WaJzenstrecke mit mehreren quer zu den Achsen . 
und zu der Durchlaufrichtung beweglich gelager- 
tenWalzenist 

6. Balienpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Zufuhreinrichtung (14) 5 
Zinkenrotoren urafaBt 

7. Balienpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmeeinrichtung ein reihen- 
unabhangig arbeitendes Schneidwerk (8) umfaBt, 
welches die Pflanzenstengel uber dem Erdboden 10 
abtrennt 

8. Balienpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie ein Raupenf ahrwerk, ein Halbrau- 
penfahrwerk oder ein Fahrwerk mit mehr als zwei 
Achsen aufweist 15 

9. Balienpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie selbst oder auf einem mitgefuhr- 
ten Anhanger einen Laderaum oder eine Ladeplatt- 
form zum Einlagern und Mitfuhren mehreren Bal- 
len aufweist 20 

10. Balienpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie selbst oder auf einem mitgefuhr- 
ten Anhanger eine Stapelvorrichtung zum Abset- 
zen und Stapeln von Erntegutballen aufweist. 

1 1. Balienpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB eine Vorrichtung zum Ausbringen or- 
ganischer oder anorganischer, insbesondere flussi- 
ger Hilfsstoffe auf das Erntegut vorgesehen ist, 
welche dessen Lagerfahigkeit verbessern. 

12. Balienpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB sie auf dem Fahrgestell oder einem 
Anhanger eine Zusatzeinrichtung zum Einschlagen 
der Ballen in eine moglichst dichte UmhOllung auf- 
weist 

13. Balienpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB auch die Hauptbaugruppen Schneid- 
werk (9), erste Zufuhreinrichtung (12), zweite Zu- 
fuhreinrichtung (14), Presse (6, 7), Antriebseinheit 
(4) und Fahrwerk als an einem Grundrahmen (3) 
auswechselbar angebrachte modulare Komponen- 40 
ten ausgebildet sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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